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INTRODUCCION

Espania, el primer productor mundial de Aceite de Oliva dispone de un buen numero de instalaciones dedicadas
a la produccion de Aceite de Oliva de diferente elaboracion y calidad. En la actualidad existen en Espafia mas
de 1.700 almazaras, distribuidas por 13 Comunidades Auténomas, siendo Andalucia donde se concentra el

mayor porcentaje (45%).

En el caso de Andalucia existen cerca de un millon y medio de hectéreas que la convierte en la tierra olivarera
por excelencia desde hace miles de afios. En ningun lugar del mundo crecen mas olivos ni se producen tanto
aceites de oliva virgen extra. En la provincia de Almeria existen unas 20.000 hectareas dedicadas a este cultivo

de la que sale una produccion del 90% tipo virgen extra.

Actualmente se requiere que la produccidn agricola minimice el impacto ecolégico que causa su actividad, sin
dejar de ser competitivo en un mercado globalizado cada vez méas exigente en precio y calidad. En este contex-
to han surgido nuevas tecnologias en fase de desarrollo que dan lugar a productos de mayor calidad apostan-
do siempre por procesos productivos medioambientalmente mas sostenibles. Con este enfoque, que esta en
linea con uno de los objetivos establecidos para el conjunto de la Unidn Europea, en el marco de programacion
plurianual 2014-2020 << Horizonte 2020>> (Objetivo especifico 12. Bioeconomia: Seguridad y Calidad
Alimentaria, Agricultura Productiva y Sostenible y Sostenibilidad de los Recursos Naturales) se enmarca la acti-
vidad desarrollada por este Grupo Operativo formado por Oro del Desierto, la Fundacion Tecnova y ASAJA que

ha desarrollado sus trabajos en la provincia de Aimeria durante los afios 2018 y 2019.

El proyecto esta dividido en 4 fases y ha supuesto la movilizacién de una inversion privada de méas de cien mil
euros, cofinanciados por la Unién Europea con cargo al Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural y por la
Junta de Andalucia en el marco del Programa de Desarrollo Rural de Andalucia, dentro de las ayudas al funcio-
namiento de los grupos operativos de la AEI en materia de productividad y sostenibilidad agricola en el marco

del Programa de Desarrollo Rural de Andalucia 2014-2020



El proyecto: “Extraoil”

Este novedoso sistema combinado incorpora dos nuevos equipos al proceso productivo del aceite de oliva vir-
gen extra, formado por un Protorreactor y un Separador Vertical. El Protorreactor, sustituye a la tradicional bati-
dora, reduciendo el tiempo de dicha etapa en un 30% aproximadamente. Permite operar a temperaturas inferio-
res al trabajar a alta presion, ademas disminuye el contacto con el oxigeno. Bajo estas condiciones se consigue
una menor degradacion de los compuestos que forman el aceite de oliva, obteniendo como producto final un

aceite de oliva virgen extra con alto contenido en polifenoles.

El Separador Vertical L-L combinado con el Protorreactor, consigue contribuir a la reduccion del consumo eléc-
trico, ademas de reducir el consumo de agua. El separador de fases liquidas necesita un aporte de agua mini-
mo en comparacion con los separadores utilizados hoy en dia, llegando a reducir el consumo de agua en un

80% aproximadamente.
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1: Integrar y montar el nuevo sistema productivo basado en un protorreactor y una centrifuga vertical para la
extraccion en continuo de aceite de oliva virgen extra ecoldgico.

2: Parametrizar y optimizar el funcionamiento del protorreactor y de la centrifuga vertical para obtener aceite
de oliva virgen extra con alto contenido en polifenoles.

3: Demostrar la operatividad y los beneficios de la implementacion del nuevo sistema combinado de protorre-
actor y centrifuga vertical para el ahorro de agua y energia.

4: Demostrar la alta calidad del producto obtenido a partir del nuevo sistema combinado

5: Transferir y divulgar los resultados obtenidos al sector oleicola.



DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Durante el primer afio del proyecto las actividades se
destinaron principalmente en una primera y segunda
fase al disefio, estudio, integracion, montaje, ajustes
y calibrado del nuevo sistema productivo y de la
magquinaria necesaria en el sistema de produccion

pre-existente de la empresa Oro del Desierto.

La empresa Oro del desierto junto a Pieralisi disefia-
ron en 2018 los planos para la ubicacién del nuevo
sistema.

Oro del desierto dispone de 2 lineas de produccion
de aceite de oliva idénticas compuestas de molino,
batidora, decanter y centrifuga vertical. En una de
ellas se incorporod la maquinaria del proyecto de
mejora, es decir, un Protorreactor y una nueva centri-

fuga vertical.

Para dicha adecuacién se ha disefiado una integra-
cion del Protorreactor intermedia entre el molino y la
batidora. Para llevar a cabo dicha integracion ha sido
necesario disefiar un depdsito receptor de masa (0
masero) en el cual la masa de la aceituna molturada
cae y alimenta la bomba de presion y el Protorreactor
que necesitan de cantidad suficiente de producto
para alcanzar su presion y ritmo de trabajo, lo cual

alimentando directo desde el molino no era posible.

Ademas, se han necesitado una serie de conduccio-

nes y tuberias con bypass para alimentar la batidora

en los diferentes cuerpos de los que dispone, con

objeto de jugar con diferentes cantidades y tiempos
de batido. Igualmente, esas tuberias disponen de lla-
ves de paso que permiten el paso por el Protorreactor
o directo a la batidora, de manera que se puede tra-
bajar con 0 sin la nueva maquinaria en la linea siendo
por tanto flexible y pudiendo asi comparar la produc-
cion con los mismos parametros exceptuando el uso

0 no del Protorreactor.

En cuanto a la ubicacién de la centrifuga vertical, se
debia disponer en la fabrica en un emplazamiento
cercano a la alimentacion de agua fria y caliente, por
tanto, cerca de la ubicacién de la centrifuga tradicio-

nal o existente.

Tras realizar el disefio e implantacion de los nuevos
elementos se realizaron los ajustes de caudales de

trabajo y las primeras pruebas de funcionamiento.



Toma de muestras

La forma de realizar el estudio se realiza mediante la comparacion entre la linea de produccion tradicional y la
nueva trabajando en las mismas condiciones durante las cosechas
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El contenido en polifenoles analizado en las muestras de aceite durante el primer afio (Contenido en polifeno-
les totales en muestras de aceite.) ya mostraba una tendencia creciente de estos compuestos en las muestras

obtenidas mediante el sistema con protorreactor. Este parametro esta directamente relacionado con la calidad

del aceite obtenido, por lo que e observa una ligera mejora del aceite con el nuevo sistema de produccién.




POLIFENOLES TOTALES (mg Ac. Cafeico/kg)

Muestras 1 2 3 4 5 (7] 7 8 9 10 11

. g 9p2 | 437 283 297 314 428 426 206 305 342 260
Sistema Tradicional

Protorreactor 981 430 399 283 345 366 | 521 220 336 266 345

Tablal Contenido en polifenoles totales de muestras de aceite recogidas de los dos sistemas de produccion.

POLIFENOLES TOTALES (mg Ac. Cafeico/kg)

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11
=g SEtema Tradicional 962 437 283 | 297 | 314 | 42B | 426 | 206 305 342 260
Protorreactor 981 @ 430 399 | 289 | 345 | 366 | 521 | 220 336 | 266 345

Figural Contenido en polifencles totales en muestras de aceite.

En cuanto a las muestras de orujo analizadas se observa como el contenido graso en materia seca (es decir el
contenido de grasa que queda en el residuo y que no se ha podido extraer) es igual o0 mayor en las muestras
obtenidas con el sistema tradicional.

Por lo tanto, con los resultados obtenidos inicialmente se podia intuir que la extraccion podria ser mas comple-
ta con el sistema con protorreactor que con el tradicional, lo que repercute directamente en una mejora econo-

mica, a lo que sumamos la mejoria en calidad.



¢QUE PARAMETROS SE HAN MEDIDO CON EL
PROTOREACTOR?

-Capacidad de procesado de pasta

-Tiempo de procesado

-Caudal de agua de calefaccion (y enfriado)

-Temperatura y Presion del proceso

La capacidad de procesado de pasta del Protorreactor es muy alta, actualmente la capacidad de extraccién por
linea tradicional es de entre 700-1000 kg/pasta/hora. Se ha comprobado que alzcanza ritmos de produccion

mayores de 3000-3500kg/pasta/hora sin problema, incluso mas.

El tiempo de procesado con el Protorreactor es otro factor que tiende a reducirse con lo cual el ahorro energé-

tico al ser el proceso mas corto es también importante

Respecto al caudal de agua de calefaccion y/o enfriado a no se ha observado una diferencia sustancial, ya que
la forma de trabajo del protoreactor no permite una gran diferencia de caudal en el circuito de intercambio de
temperatura. Sin embargo, si que se ha podido ver que aplicando temperatura en el Protorreactor es mas rapi-
da la transmision de calor o frio deseado a la pasta, puesto que en la linea tradicional el frio o calor se habia
de aplicar en el batido y mediante el nuevo sistema se consiguen choques térmicos de hasta +/- 6°C en un
transcurso de tiempo de 1-2 minutos lo que podria dar lugar a un ahorro energético sustancial. Por lo tanto, se
puede concluir que el intercambio de temperatura del Protorreactor es mucho mas eficiente energéticamente y

de cara a la calidad que el batido tradicional.

Temperatura y Presion del proceso, se han detectado oscilaciones de presion de entre 4 diferentes pastas de
aceituna, lo que se piensa puede deberse principalmente al contenido en humedad y densidad de la pasta.
Parece haber alguna relacion entre la presion aplicada y la mejora de coalescencia/extractibilidad asi como d

temperatura con la pasta.



¢Y CON EL SEPARADOR VERTICAL?

La nueva centrifuga o separador vertical presenta una
tecnologia similar a las tradicionales, pero con algunas
mejoras. La funcion de esta maquina es la limpieza del

aceite tras su salida del decanter.

\/alores medidos:
-Capacidad de separacion de liquido
,~1emperatura de procesado

- Consumo de agua en el proceso

En cuando a la capacidad de separacion de liquido pre-
senta mas capacidad de limpiar el aceite siendo capaz de hacer hasta 400L/hora. El sistema tradicional era
capaz de limpiar 250L/hora como maximo.

Cabe destacar que lo mas interesante es que en caso de aumentar la produccién con la misma potencia insta-

lada somos capaces de limpiar mas caudal con la misma energia con lo cual es mas eficiente

En cuanto a la temperatura de procesado, tras los ensayos pertinentes se puede inferir que no es un parame-
tro que se pueda mejorar con esta tecnologia y depende mas del tipo de aceite y de la temperatura previa en

la separadora vertical.

Consumo de agua en el proceso, el agua se afiade con lo que el sistema de separacion nuevo no elimina el
consumo de agua, ya que igualmente lo necesita, sin embargo se ha podido constatar que la nueva centrifuga
puede limpiar con menor adicion de agua, ademas el tambor interior tarda mucho mas tiempo en obturarse por
suciedad que el proceso antiguo, con lo que las paradas de produccién son menos y la cantidad de agua de
limpieza y de productos para limpiar piezas es menor, asi como el coste que ello conlleva por horas de trabajo

y paradas de produccién. Por lo tanto, supone un ligero ahorro econémico.



Algunas conclusiones

Existe una ligera tendencia a mejorar el

agotamiento, trabajando en frio y para

aceites premium.

SINPROTO

Se mejora la facilidad de extraccion de

ARBEQUINA

pastas dificiles con al aplicacién de esta

tecnologia.

Polifenoles totales

280,00

300,00 320,00 340,00 360,00 380,00 400,00

Se puede reducir el tiempo de batido con res-

Grasa sobre materia seca %

pecto al tradicional con buen resultado. 1

Se ahorra energia y combustible, puesto que

tanto enfriar como calentar es mas eficiente | s

en el prebatido que en el batido.

Se obtiene un contenido en fenoles en torno

al 10% mas que el sistema tradicional.
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Segun los resultados del proyecto de estudio el siste-
ma combinado que se ha estudiado durante dos cam-
pafias presenta importantes campos de mejora en lo
que se refiere a la eficiciencia energética y por lo
tanto econdmica, lo cual aplicado a grandes indus-
trias de la elaboracién de aceite de oliva podria supo-
ner un importante avance hacia la sostenibilidad y la
eficiencia desde un punto de vista econdmico, pero
ademas dentro de los objetivos del proyecto “Extraoil”

esta la sostenibilidad medioambiental de estas indus-

trias, con lo que esté objetivo también se habria

alcanzado pues los resultados serian atin mayores.

En lo que respecta al consumo de agua es un factor
que no ha obtenido tan buenos resultados como los
otros parametros lo cual no implica que sea un

campo de mejora sustancial.

Por ultimo, encontramos la presencia de polifenoles
presente en las materias analizadas, cuyo incremento

también indica una mayor calidad del producto



La innovacién es un instrumento fundamental en todos los sectores, pero especialmente lo es en el mundo rural.
El principal instrumento para impulsar y acelerar la innovacion en el medio rural es la Asociacion Europea para la

innovacion en materia de productividad y sostenibilidad agricola-- AEl-agri --

Este proyecto ha formado parte de las ayudas contempladas en el Marco Nacional de desarrollo rural para el perio-
do 2014-2020, aprobado por la Comision Europea el 13 de febrero de 2015 y, contempladas, a su vez en el

Programa de Desarrollo Rural (PDR) de Andalucia 2014-2020.

Extraoil es un grupo operativo incluido dentro de una linea especifica para olivar

Esta actividad esté financiada por:
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